
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 
УНИВЕРСИТЕТ (Сибстрин)» 

УТВЕРЖДАЮ 
Директо тута ИЦИТ 

0 Л.В. Ильина 

«АР» дея 20,.А/ г. 

    # / №9999208%6.В% 
ЕЕ Чифровых 

и инженерных 
к технологий 

ме 

‘ия Г.Н Бе овосибиу и 

  

     

  

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

Физические основы измерений И эталоны 
      

  

(полное наименование дисциплины) 

27.03.01 Стандартизация и метрология / Стандартизация и сертификация 
  

(наименование (я) ООП (направленность/профиль)) 

Год начала реализации ООП 2021 
  

Форма обучения очная, заочная 
  

Уровень образования бакалавриат __ Статус дисциплины   

  

  

Кафедра РЯ Институт ИМД Курс 2,3 

Разработчики: 

Должность Ученая степень, ученое звание ФИО 

заведующий кафедрой канд. техн. наук, доцент Смирнова О.Е.           

Рабочая программа обсуждена и одобрена на заседании кафедры 

«У 20 __г. Протокол № 10 от 07.06.2021 

Заведующий кафедрой РЯ ( РА С. / О.Е. Смирнова /



1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

Код направления подготовки/ специальности 27.03.01 
  

Направл ение подготовки/ специальность Стандартизация и метрология 
  

Уровень образования Бакалавриат 
  

Год разработки/обновления 2021 
  

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
  

Виды учебной работы, включая самостоятельную Форма обучения: 
  

  

  

  

  

                
  

  

  

  

  

      
  

        

работу обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 3 3 

И 108 108 

Контактная работа,\Аудиторная лекции 16 2 

час практические 34 6 

ванятия 

лабораторный 

практикум 

Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 58 100 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Семестр Форма обучения: 

и форма контроля 
очная очно-заочная заочная 

периоды контроля 4 сем 4,5 сем 

экзамен (ы) 4 сем 5 сем 

зачёт (ы) 
курсовая работа 4 сем 5 сем 

курсовой проект 

Индивидуальное задание (контрольная работа) 
  

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 
  

  

  

  

  

      
        

. Форма обучения 
Вид самостоятельной работы| Вид занятия Тип периода 

очная очно-заочная заочная 

Подготовка к лекциям Лекции Теоратическое 
обучение 14 32 

Подготовка к практическим Теоретическое 
Практические 

ванятиям обучение 12 26 

Выполнение курсовой Теоретическое 
Курсовая работа 

работы обучение 16 28 
Экзаменационные 

Подготовка к экзамену Экзамен 
сессии 16 14 

Итого 58 100   
  

  
 



2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 
Овладеть общими принципами и методами измерения физических величин; получить ясное 

понимание физических явлений и законов 

Задачи освоения дисциплины: 
1. Раскрыть основные физические явления, законы, принципы и идеи, лежащие в основе измерения 
физических величин, методов их воспроизведения с помощью эталонов 
2. Сформировать навыки применения полученных знаний при проектировании измерительных 
приборов и выборе средств измерений 
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного 
образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности 
Стандартизация и метрология. мт т“ ЮР и 
Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы 
высшего образования по направлению подготовки/специальности Стандартизация и метрология 
утверждённой 

‚ 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

  

Код и наименование компетенции 
Код и наименование индикатора достижения компетенции 

(результат освоения) 
  

ОПК-2. Способен формулировать — ЮОПК-2.1. Формулирует задачи в области стандартизации и 

вадачи профессиональной метрологического обеспечения 
деятельности на основе знаний 
профильных разделов 

математических и естественно- 
научных дисциплин (модулей) 
  

ОПК-2. Способен формулировать  №ОПК-2.2. Грамотно и аргументированно формирует 
задачи профессиональной собственные суждения и оценки на основе знаний по 
деятельности на основе знаний профильным разделам математических и естественнонаучных 
профильных разделов дисциплин 
математических и естественно- 
научных дисциплин (модулей) 
  

ОПК-7. Способен осуществлять ОПК-7.1. Способен осуществлять методику постановки и 

постановку и выполнять проведения эксперимента по проверке корректности и 
эксперименты по проверке эффективности научно обоснованных решений в области 
корректности и эффективности стандартизации и метрологического обеспечения 

научно-обоснованных решений в 
области стандартизации и 
метрологического обеспечения 
  

ОПК-7. Способен осуществлять ОПК-7.2. Выполняет поставленные экспериментальные 
постановку и выполнять исследования 
рксперименты по проверке 
корректности и эффективности 

научно-обоснованных решений в 
области стандартизации и 
метрологического обеспечения       
  

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы



  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 
дисциплине) 

  

1 2 
  

ОПК-2.1. Формулирует задачи в 
области стандартизации и 
метрологического обеспечения 

Знает: ОПК-2.1. Федеральные законы и нормативные 
документы, регламентирующие вопросы единства измерений, 
метрологического обеспечения производства, стандартизации 
  

Умеет: ОПК-2.1. На основе анализа данных и знаний 

профильных разделов математических и естественно-научных 

дисциплин формулировать задачи в области метрологического 

обеспечения и стандартизации 
  

Имеет навыки: ОПК-2.1. Разработки стратегии, целей, задач в 
области метрологического обеспечения, систем управления 
качеством, технического контроля продукции 
  

ОПК-2.2. Грамотно и 
аргументированно формирует 
собственные суждения и оценки на 
основе знаний по профильным 
разделам математических и 
естественнонаучных дисциплин 

Знает: ОПК-2.2. Практические и теоретические основы 
профильных разделов математических и естественно-научных 

дисциплин 
  

Умеет: ОПК-2.2. Формировать собственные суждения и оценки 
в области стандартизации и метрологического обеспечения, 
технического контроля, на основе знаний профильных разделов 
математических и естественно-научных дисциплин 
  

Имеет навыки: ОПК-2.2. С использованием нормативно- 
технических баз, решать сложные задачи профессиональной 

деятельности. 
  

ОПК-7.1. Способен осуществлять 
методику постановки и проведения 
эксперимента по проверке 
корректности и эффективности 

научно обоснованных решений в 
области стандартизации и 
метрологического обеспечения 

Знает: ОПК-7.1. Теоретические основы организации и 

планирования эксперимента 
  

Умеет: ОПК-7.1. Разрабатывать методику постановки и 

проведения эксперимента по проверке корректности и 
эффективности научно обоснованных решений в области 
стандартизации и метрологического обеспечения 
  

Имеет навыки: ОПК-7.1. Проведения эксперимента по проверке 

корректности и эффективности научно обоснованных решений 
в области стандартизации и метрологического обеспечения 
  

ОГК-7.2. Выполняет поставленные 

экспериментальные исследования   Знает: ОПК-7.2. Теоретические и практические основы 
проведения экспериментальных исследований в области 
стандартизации и метрологического обеспечения 
  

Умеет: ОПК-7.2. Составлять план экспериментальных 
исследований в области стандартизации и метрологического 

обеспечения, и организовывать их проведение 
  

Имеет навыки: ОПК-7.2. Обработки результатов   экспериментальных исследований 
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных 

средств по дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 

Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом. 

 



3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 

Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                    

Наименование Количество часов по формам обучения 

№ раздела Тема и содержание лекционного Конт. раб Сам. раб 

п/п ДИСЦИПЛИНЫ занятия очн.- очн.- 

(модуля) очнаяваочнаяваочнаяочнаяваочнаяваочная 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (4 семестр), 

периода ваочная форма (4 семестр, 5 
аттестации семестр) 

(экзамен) 
Физическая Физическая картина мира 2 0,2 2 4 

картина мира Пространство-время и их 

симметрия. Космогоническая 

модель пространства-времени 

Иерархия структурных 

элементов природы. Большой 

взрыв и расширение. Модель 

ранней Вселенной Геометрия 

пространства. Размерность 

пространства и физических 

величин 

2Фундаментальные (Структура процессов эволюции. | 2 0,2 2 4 

взаимодействия и |Термодинамические 

структура неустойчивости Энергия и 

Вселенной энтропия. Энтропийный 

принцип 

З Фундаментальные Фундаментальные 2 0,2 2 4 

взаимодействия и (взаимодействия. Структура 

структура Вселенной Законы сохранения. 

Вселенной Числовые значения 
фундаментальных постоянных 

4Основные Основные физические законы и | 2 0,2 2 4 

физические законы системы физических величин. 
и фундаментальные Фундаментальные константы. 

константы Основные физические законы и 

системы физических величин. 

Фундаментальные константы 

5Юсновные Структура согласования ФФВ, 2 0,4 2 4 
физические законы |сотношение неопределенностей 

и фундаментальныеСтруктура согласования ФФВ, 

константы принцип неопределенностей и 
дополнительности 

6Основные Фундаментальные пределы 2 0,4 2 4 
физические законы [точности измерений. 

и фундаментальные Фундаментальный источник 

константы погрешностей измерения 

Фундаментальные пределы 

точности и погрешности 

измерений 

7Основные Фундаментальные константы. 2 0,2 1 4 
физические законы (Физические принципы создания 
  

 



  

  

          

и фундаментальныесовременной эталонной базы 
константы Фундаментальные константы и 

различные физические явления. 
Принципы создания эталонной 
базы 

Основные Физико-техническое 2 0,2 1 4 

физические законы обеспечение проблемы передачи 
и фундаментальныестабильности объектов 

константы микромира Физико-техническое 
обеспечение инженерных 
решений проблемы передачи 
стабильности объектов 
микромира 

ИТОГО 16 2 14 32 

Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен) 

Итого 16 2 14 32             
  

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 
Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

  

  

  

  

  

  

  

                  

Наименование Количество часов по формам обучения 

№ раздела Тема и содержание Конт. раб Сам. раб 

п/п ДИСЦИПЛИНЫ практического занятия очн.- очн.- 
(модуля) очнаяваочнаязаочнаяочнаяваочнаяваочная 

1 2 3 3 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (4 семестр), 

периода ваочная форма (4 семестр, 5 

аттестации семестр) 

(экзамен) 
1 Физическая Анализ размерностей Виды 12 2 4 8 

картина мира. взаимодействий в природе. 

Структура Действие и противодействие 

Вселенной. 

Фундаментальные 

физические 

константы 

2Фундаментальные Фундаментальные константы в | 12 2 4 8 

взаимодействия и (современной физике Законы 

структура сохранения и свойства 

Вселенной пространства и времени 

Осциллятор. Фазовая 

траектория. Линейная и 
нелинейная системы. 

Осциллятор с затуханием 

ЗОсновные Физические основы 10 2 4 10 

физические законы акустических измерений 

и системы Измерение электрических 

физических параметров 

величин 

ТОГО 34 6 12 26 

ервая группа 

периода     
  

 



  

аттестации 
(экзамен) 

Итого 34 6 12 26 
                  
  

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 

Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 
Таблица 3.4 Темы курсовых проектов (работ) 
  

Количество часов по формам обучения 
  

  

  

№ Конт. раб Сам. раб 
м Тема курсового проекта (работы) ЧН - ЧН 

очнаяваочнаязаочнаяочнаяваочнаязаочная 
1 2 3 4 5 6 7 8 
  

Первая группа периода аттестации (экзамен) - 
очная форма (4 семестр), заочная форма (4 
семестр, 5 семестр) 
Аттестация нестандартизованного средства 4 10 

измерения Анализ составляющих погрешностей 
калибровки нестандартизованного средства 

  

  

  

измерения 
2Аттестация нестандартизованного средства 6 10 

измерения Оценка всех погрешностей измерения 
ЗАттестация нестандартизованного средства 6 8 
измерения Обработка экспериментальных данных 

совместных измерений методом наименьших 

    
                  квадратов | 

ИТОГО 16 28 

Первая группа периода аттестации (экзамен) 

Итого 16 28 
  

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 
Не предусмотрено. 

4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
  

  

  

  

  

          

Н Коды 
аименование 

№ .. формируемых 
оценочного средства Технология Вид аттестации | Виды занятий 5 

п/п компетенций 

2 3 4 5 6 

1 Курсовая работа `Градиционная Текущий Курсовая ОПК-2.1., ОПК-7.1., 

образовательная контроль работа ОПК-2.2. 

технология 

2 Собеседование Интерактивная Текущий Практические, ОПК-2.1., ОПК-7.1., 
образовательная контроль Лекции ОПК-2.2., ОПК-7.2. 

технология 

3 Творческое задание |Технология Текущий СРС ОПК-2.1., ОПК-2.2., 

проектного контроль ОПК-7.1., ОПК-7.2. 
обучения 

(творческий, 

исследовательский     
  

 



  

  

проект) 

4 |Экзаменационные |Градиционная Промежуточная Экзамен ОПК-2.1., ОПК-7.1., 
билеты образовательная аттестация ОПК-2.2., ОПК-7.2. 

технология               
4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (4 семестр), заочная форма (4 

семестр, 5 семестр) 
1. Измерение расстояний и размеров в микро-мега мире. Измерение времени 

2. Структурные уровни материи. 
3. Антропный принцип. Мировые постоянные. Эволюция Вселенной и фундаментальные константы 
4. Фундаментальные физические константы. Мировые постоянные 
5. Структура согласования фундаментальных физических констант. Соотношение неопределенностей 
6. Фундаментальный источник погрешностей измерений. Фундаментальные пределы точности 

измерений 
7. Фундаментальные константы физики. Измерение фундаментальных констант 
8. Физико-техническое обеспечение проблемы передачи стабильности 

9. Измерение и нарушение симметрии. 
10. Фундаментальные физические константы: роль в физике и метрологии 

11. Корпускулярно-волновой дуализм. 
12. Измерения в физике. Отношения прибор-объект 

13. Классические и неклассические измерения 
14. Скорость света и пространственно-временные измерения. 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС). 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 
1. Кондратенко, С.Г. Физические основы измерений характеристик ионизирующих излучений 
[Электронный ресурс] : учебное пособие / С. Г. Кондратенко. - Москва : Академия стандартизации, 

метрологии и сертификации, 2011. - 41 с. - [ЗВМ 978-5-93088-088-5. 
(БЕр:/Ау\и\и 1ргфооК$Вор.ги/443 10.6 ит!) 

2. Афанасьев, А. А. Физические основы измерений : учебник для вузов по направлению подгот. 

"Автоматизир. технологии и пр-ва" / А. А. Афанасьев, А. А. Погонин, А. Г. Схиртладзе. - Москва : 
Академия, 2010. - 240 с. : табл., ил. - (Высшее профессиональное образование. Технические 

специальности). - Библиогр.: с. 235-236. - [ЗВМ 978-5-7695-5999-0 : 269.50. 

Дополнительная литература 
1. Мазалов, Л. Н. (проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Системы качества, стандартизации и 
сертификации). Физические основы измерений : учеб. пособие : в 3 ч. Ч. 2 / Л. Н. Мазалов ; 

Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин), СО РАН, Ин-т неорган. химииим. А. В. 

Николаева. - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2010. - 228 с. : ил. - Библиогр. в конце гл. - ВМ 
978-5-7795-0471-3 : 333.00. 
2. Дресвянников, А.Ф. Физические основы измерений [Электронный ресурс] : учебное пособие / А. 

Ф. Дресвянников, Е. В. Петрова, Е. А. Ермолаева. - Казань : Казанский национальный 

исследовательский технологический университет, 2008. - 305 с. - 1$ВМ 978-5-7882-0562-5. 
(Вр://уиуиу ргбооК$Вор.ги/63532.Вт]) 

 



5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

  

      

№ Наименование Подтверждение 
п И информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 3 4 
1 "АЗК_Р" Автоматизированная Свободно распространяемое ПО, 1000 

система консультаций ‚самопроверки|Акт выполненных работ от 
и контроля выполнения проекта 15.08.2020г №А7 
одноэтажного промышленного 
вдания в сборном железобетоне. 

2 |\тдо\з 7 Ещегризе Акт выполненных работ от 500 

15.08.2014г №А1 , Акт 
выполненных работ от 15.08.2020г 
№А7     

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
  

  

  

          

№ Наименование Подтверждение 
п И информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

2 3 4 
1 МООРГЕ - Портал Свободно распространяемая БД, Акт 1000 

дистанционного обучения выполненных работ от 15.08.2020г 
НГАСУ (Сибстрин) №А7 

2 Научная электронная библиотека (Свободно распространяемая БД, Акт 1000 
выполненных работ от 15.08.2020г 

№А7, Договор № $10-4731/2021 от 

17.03.2021 
  

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
  

  

  

      № Наименование 

м Е информационных ресурсов Ссылка 

1 2 3 
1 Поисковая система Сооз]е ВИрз://уууиум.соозе.ги/ 
2_ КонсультантПлюс ВИрз://у\у/\.сопзиКапе.ги   
  

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

  

    
  

Наименование 

[№ Технологии Вид занятий Краткая характеристика 
п/п 

1 2 3 4 
1. Аудиторные поточные и Информационные лекции, [На лекциях: использование 

групповые занятия в 
пециализированных 
классах 

практические занятия мультимедийного презентационного 
оборудования с демонстрацией 
видеофильмов, фотографий, компьютерных 
презентаций, На практических занятиях: 
освоение конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем алгоритму. 

    Метод проблемного 
изложения материала   Проблемные   лекции, практические 

Самостоятельное изучение студентами   материала лекции с последующей 
   



  

занятия дискуссией в аудитории. Организация 

учебной работы, направленная на решение 
комплексной учебно-познавательной задачи 

на практических занятиях. 
  

3. Интерактивная форма 

проведения занятий 

Лекция-дискуссия, 

лекция-беседа 
Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 
аудитории. 
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок. 

  

. Дистанционное обучение 

      
Самостоятельная работа, 
курсовая работа 

Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале В&р://40.51651т.ти/, 

самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в оп-Ппе 
режиме. 

  
  

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для 
самостоятельной работы 

  

1 2 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 27За ауд. 

(Лекции, Экзамен) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Общее количество мест: 28 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 274 ауд. 

(Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, 

занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения 

курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 12 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 277 ауд. 

(СРС, Курсовая работа)   Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации     Общее количество мест: 45 
  

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же 
помещения для самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) 
(подИись) 

О.Е.Смирнова 
ФИО 
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